Academia das Ciéncias de Lisboa

EVOCACAQ DE ESTEVAO CABRAL

Armando Lencastre

(1734-1811) 14-X1-2013

Foi com satisfacdo que recebi a incumbéncia de recordar Estevdo
Cabral, cuja Cadeira me foi atribuida, 200 anos apés a sua morte.

Estevdo Cabral foi o Engenheiro que projectou o chamado Rio Novo
(Séc. XVIII), entre Coimbra ¢ a Figueira da Foz, para regularizar o Baixo
Mondego.

Sucede que, na década de 70 do Século passado, fui encarregado de
também estudar o Baixo Mondego. E pois com dupla satisfagio que
recordo Estevdo Cabral, em Sessdo conjunta das duas Classes.

Estevao Cabral ingressou na Companhia de Jesus aos 17 anos de idade.
Com a expulsdo dos jesuitas por Pombal, Estevdo Cabral foi para Roma,
ensinar Matemdtica na Universidade Gregoriana, tendo publicado obras
sobre Matemdtica e, em especial, sobre Hidrdulica.

Regressou de Roma em 1788 tendo sido eleito Membro da Academia
Real das Ciéncias (com 54 anos). Faleceu em 1811, com 77 anos de idade,
ha ja 200 anos.

Desejo, antes de mais, agradecer aos Servicos da Biblioteca da nossa
Academia a pesquisa feifa, aos Escritos de Estevdo Cabral, que numerei
de {1} a [13], conforme lista anexa. Foi grande a dedicagdo com que
me ajudaram, pego pois que aceitem o meu agradecimento com a minha
amizade, admiracfo e estima.

Arrumei estes Escritos da forma seguinie que resume a minha

intervencao.

1. O Cientista.

2. O Engenheiro.

3. Grande Vulto da engenharia Portuguesa. O Rio Novo do Mondego. -
Sée. XIX

4. Em Defesa de Esteviio Cabral e da sua obra. — Sée. XX

5. O Padre Estevio Cabral S. J. Homem de Fé.



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.0.

1.7.

1.8.

1. O Cientista

Extracto da memdria sobre os trigos e outros grdos farindceos.

1800.[%]
Memoria Sobre o Papel. 1812. [6]

Reflexbes breves sobre a natureza e propriedades da Luz, ou sobre os
dous sistemas da Vibracdio, e da Emanagdo Carteziano e Neutoriano

[Manuscrito].[13]

Tratado de agrimensura : no qual se propde o preciso para hum

medidor de campos... 1795. [8]

Sobre a necessidade e facilidade de bons medidores dos nossos

campos [Manuscrito]{10]

Memdria sobre a direccdo dos ramos das drvores [Manuscrito]{11]

Sobre hum prado artificial [Manuscrito]. (1780-1808).[12]

Sobre as Agoasferreas de Falla [Manuscrito].1795. [9]

Apresento um extracto deste documento, como exemplo da caligrafia

da época. Porventura de um amanuense.



-

-~ o
5 “r & //1 ///‘_. S // / ,j P)
AT e e Rt B R R Y S S (;“

/o e, _/’.—'-) G / /

ke A Lk g e g e FEAEF | Al i e

- 5 /
e s A S N S s 2t i | iy

g Y

S, ///r 7 z')q%v‘/—wezzﬂu “"/.»‘7{2”/ Z T

2 / - - / // 4 s
e el

s L/sf‘ép,/.,a .,““”

- = ‘4’ Lyt R i
i e o ”I%/Mtfﬁgﬂp/ﬁ
“_‘-9_,_/% ;; “;‘;:ﬂ.‘ :f/ S S A e e 443 e
Cau /4{7:/ { ,‘L/{_,é},_,; 4 ,4,’/4’3";9_}” 2w
)%/— Za 455' e

X .

Procurei a assinatura de Estevdo Cabral no processo existente na

Secretaria, a cujos Servicos agradecgo a disponibilidade de me ajudarem.
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2. O Engenheiro
2.1 Memoria Sobre os damnos causados pelo Téjo nas suas
ribanceiras. 1790.[3]

2.2 Sobre o Tanque e Torre no sitio chamado em Lisboa Amoreiras

pertencente ds Aguas Livres. 1791 [7]

2.3 Memoria Sobre o Paul d'Oftta, suas causas, e seu remedio. 1790. [2]

Desta Memoria se transcreve o seguinte:



MEMORIA
Sobre o Paul @0tta, fuss caufas , ¢ [en remedis,

Por EsTaval Casnral

7 Orre o rio d'Otta no fitio chamado Paul
d'Otta com tab pouco declivio, (..)
?ue no tempo de verad

. deo lugar a que no feu alveo nafceflem, ¢

crefcellem hervas aquaticas )
¢ entulhado o alveo , efpathou-fe pela vizinha

planicie, e gerou o paul, (..

5000
Nefte paul , ‘para que nunca mais os xendeiros , neh
os Minittros deixem na valla principal estulho confi-
deravel , fiz pér no fundo limpo da valla em de-
terminados fitios fignaes fixos de pedra, os quacs fad
indicio até aonde fe deve tirar a terra nas occorrers

Cias. |
8808 0

XX. Tenho dito quanto no padl de Otta me parece
que pdde intereffar ofta Academia, |




b

3. Estevdo Cabral “Grande Vulto da Engenharia Portuguesa’

A Academia de Engenharia pediu recentemente aos seus Associados
que indicassem nomes de Engenheiros ja falecidos que pudessem
merecer a distin¢do de “Grande Vulto da Engenharia Portuguesa”. Del
apoio a uma proposta referente ao Eng. Rui Sanches da D.G.S.H. Autor
do livro O problema Secular do Mondego e a sua resolu¢do (LNEC —
1996). Esta proposta sugeriu-me propor também para distingdo o Padre
Estevdo Cabral autor do livro Memoria Sobre os damnos do Mondego
no Campo de Coimbra, e seu remédio. 1791.[4] O Processo estd a ser
preparado para votagdo.

SANCHES privilegiou o aproveitamento do poténcial Hidro-energético
da bacia do Mondego a montante de Coimbra, com os escaldes de Fronhas,
Aguieira e Raiva, projectados, construidos e explorados pela E.D.P. como
conceciondria.

CABRAL ocupou-se da planicie aluvionar a jusante de Coimbra.

AREA TOTAL - 6671 Km?

AGUIEIRA

RAIVA

. FRONHAS

Bacia do Mondego



O Rio Novo do Mondego — Séc. XIX

MEMORIA

Sobre os damnos do Mondego. no Campo de Coimbra
e fen remedio.

Por EsTeEvad Cannraul

CAPITULO L

Noticias Preliminares,

% Epois que o Mondego lava a Cidade de Coim-
¥ bra, nad ha quem nad faiba , que clle entra de

S repente nos feus campos planos , e nos mefmos
corre fete leguas até o mar : mas a Hiltoria deftas f{ete
leguas , fe alguem com miudeza a efcrevetle ; nad po-
deria fer fenad dolorofiffima ; pois he certo , que as
aguas corriad em outro tempo fundas na caixa do rio,
e eftava defaréada a famofa ponte , defalagada a Cida-
de , defalagado o antigo Convento de Santa Clara., que
2 Rainha Santa fundou no fitio , aonde hoje fe vem as
fuas ruinas (...) Comegou o rio a arear ,
e. alagar, nad fe fabe bem quando : mas deixadas outras
memorias , € vozes incertas , he indubitavel , que elle ja
fazia damnos gravifimos no tempo de Filippe 1. , os
quaes ejle pertendeo remediar , - ()




A Fig. Junta mostra o Convento de Santa Clara, recentemente

recuperado.

Convento de Santa Clara recentemente recuperado

D. Maria, em 14 de Junho de 1790, nomeia para o estudo do Mondego, o

padre jesuita Estevdo Dias Cabral, regressado de Roma.

Estevdo Cabral, no final do século X VI, projectou e fez construir novo
leito, o chamado Rio Novo, quase em linha recta na zona central da
planicie aluvional entre Cotmbra e a Figueira da Foz.

Com a extensdo de 36Km .Esta Obra herciilea, foi feita com enchada,
picareta e pi; com transporie em carrinho de mio ou em carrogas de
tracgdo animal. Possivelmente uma das maiores obras de Engenharia

feita em Portugal no Século XVIIL.

A obra do Rio Novo veio provocar um desequilibrio no leito do no. A
considerdvel reducdo de percurso introduzida, ao substituir-se um leito

sinuoso por um leito rectilineo, fez com que as inclinagGes do “Rio Novo™
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36 Km

EVOLUCAO da inclinagio do leito.

fossem muito maiores do que as do “Rio Velho” E a natureza comega a
repor as inclinagdes naturais. As cotas do leito sobem 2,30 metros na Foz,
mais 2 metros do que em Coimbra, diminuindo consequentemente a
capacidade de transporte sdlido do rio.

A situacio, em meados do Séc. XX, era a seguinte:

- em muitos pontos o leito do rio estava acima dos campos;

- durante a estiagem, grande parte dos leitos ndo passavam de extensos
areais;

- o material sélido transportado era fundamentalmente constituido por
areia;

- durante as cheias que duravam muitos dias e ocorriam muitas vezes
num ano, eram impossiveis as culturas e ficavam interrompidas as
comunicagdes. Em Coimbra comegava a descarga para 200 m3/s cuja

dura¢do, em ano médio, era de 45 dias.



Rio Novo de Estevdo Cabral no Séc. XX

4 — Em defesa de Estevdo Cabral e da sua Obra - Séc. XX.

Quis Deus que, pela ACL, me fosse atribuida a Evocagdo de Estevio
Cabral. Quis Deus, também, que na minha vida profissional fosse
encarregado, em meados do Séc. XX, de evitar o abandono da grandiosa
obra de Estevdo Cabal. O que se segue é em defesa de Estevao Cabral e
da sua Obra.

Importa, antes de mais salientar, que Estevdo Cabral actuou de
acordo com os conhecimentos e praticas de entio.

Os Estudos do “Transporte Sélido” sao-lhe muito posteriores. Recordo
que, durante os meus estudos no Técnico, 0 assunto nao era ensinado; isto
dois séculos ap6s os Estudos de Estevio Cabral.

Pessoalmente, s6 tomel contacto com os problemas de Transporte Solido
num curto estdgio de 1 més que, em Setembro de 1953, fiz no Laboratoire
National d’Hydraulique de L’Electricité de France em Chatou, proximo de
Paris. Foi 0 meu (nico estdgio no estrangeiro pelo que me considero, com

humor, um “produto” genuinamente nacional.



O meu Relatério — Missdo em FRANCA — LNEC (1953), constituiu a
base dos estudos recentes do transporte sélido no Baixo Mondego os quai
foram iniciados, sob minha orienta¢do, ainda eu pertencia ao Quadro
Permanente do LNEC, como Investigador Chefe da Divisdo de Hidrdulica
Fluvial e Urbana. No que se refere ao Transporte sélido, sucedeu-me nos
estudos no LNEC, o nosso actual confrade Luis Veiga da Cunha, na chefia
da Seccdo de Hidrdulica Fluvial.

Apés 18 anos de Servigo no Quadro Permanente € no topo da Carreira,
pedi a minha exoneragio para me dedicar ao exercicio da Profisséo
Liberal.

Foi-me, entdo, pedido pelo Ministério das Obras Piblicas que, no
exercicio dessa Profissdo, assumisse a orientacdo dos Estudos e Projectos
referentes a “Regularizacdo Fluvial, Defesa Contra Cheias, rega e Enxugo
do Baixo Mondego™.

Tinha como obrigagdo passar a Anteprojecto um “Plano Geral”
elaborado pela prestigiada e muito competente Direccao Geral dos servi¢os
Hidrdulicos, com nomes notaveis como Rui Sanches que atrds referi,
Palma Carlos e Faria Ferreira

Nesse plano estava previsto, para reduzir a inclinacio, repor o Rio
no seu leito tradicional, no Rio Velho, com meandros ¢ abandonar o
Rio Novo de Estevdo Cabral. Em consonincia com os conhecimentos a

data existentes sobre Hidraulica Fluvial.

%, w4 PlanodaDGSH
. 25 el Plano alternativo
Pista deremos

‘."'f;’

Plano Geral da D.G.S.H. (1962) e Plano alternativo (1968)



Porém, o leito construido por Estevdo Cabral condicionava toda a
ocupag¢io humana do Vale. Assim, logo no inicio do Estudo do
Anteprojecto cuja elaboragdo me fora confiada, concluiu-se que seria mais
vantajoso Restaurar o Rio Novo de Estevdo Cabral: asscgurava-se assim
mais facilmente a estabilidade do leito e reduzia-se a construcio de diques
C a sua conservagao.

Para reduzir a inclinag@o previram-se nos primeiros 4 km, 10 quedas de
0,5 m afastadas de 400 m.

Intuicdo confirmada posteriormente pelos cdlculos.

Terreno marginal

RIO NOVO

LEITO REGULARIZADO

Quedas de 0,5 m

CONADRA-

Quedas para reduzir a inclinagio do leito

Assim, manteve-se, Restaurado, o Rio Novo aberto por Estevdo Cabral.
Deste modo conseguiu-se reduzir significativamente o custo da obra,
com a redugdo correspondente dos honordrios devidos, que eram uma:
percentagem do custo da obra. Reducido de honorarios largamente

compensada pelo “prazer de bem fazer”.




O Leito Central tem uma sec¢do transversal composta por um leito
menor, de fundo de areia mével e margens com vegetagio, e por um Leito

Maior, de fundo e margens fixas, com pastagens.
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Sec¢do do Leito Central

O excesso de escavagdo foi utilizado para engrossar o dique da margem
direita e sobre ele construir o Canal de Rega que estava previsto ser
construido em altura pelo vale central.

E um Sistema Hidrdulico, com trés niveis de Superficie livre:

— O Leito Menor, com largura mdxima de 100m para o Caudal
Dominante de cerca de 300m’/s que condiciona o Transporte
Salido.

— O Leito Maior com largura maxima de 380m para um Caudal de
Cheia de 1.200 m'/s em Coimbra e de 3.000 m'/s na Figueira da
Foz.

— O Canal de Rega com capacidade para 20 m’/s que permite regar
por gravidade 15.000 hectares de bons solos agricolas.



_..‘ o
Vista do Canal de Rega
Rio Novo de Estevdo Cabral Restaurado

Esta obra de Regulariza¢do Fluvial, Rega e Enxugo do Baixo Mondego
foi classificada pela Ordem dos Engenheiros entre as 100 maiores obras
de Engenharia em Portugal no Séc. XX, o que permite pensar que a Obra
de Estevdo Cabral, que tive a honra de RECORDAR tera sido também uma
DAS MAIORES Obras no Séc. XVIIL

Na passagem do Anteprojecto para o Projecto, chegou-se a conclusdo
que, para equilibrio ao Transporte Sélido, era necessdrio encostar o rio a
margem esquerda do Campo.

O trogo do Rio Velho abandonado constitui uma 6ptima infraestrutura
para Pista de remos, ¢ constituiu uma Memdria Fisica do trogo final,
sujeito & maré, do Rio Novo de Estevio Cabral.

Projecciao internacional do Rio Novo de Estevio Cabral. Como
exemplo deste interesse internacional refiro uma conferéncia proferida por
mim na Universidade Catdlica de Lovaina (12-XI1-2009) sob o titulo

Aménagement du Mondego : Contréle des Crues. Irrigation et Drainage
de la Plaine.

Esta conferéncia, integrou-se num Curso de Mestrado em Hidraulica e
resultou de um convite da Universidade que suportou todas as despesas da
deslocagio.

Nio referi nesta Evocagido de Estevdo Cabral, as obras realizadas no

Séc. XX, que ndo interferem directamente com a obra de Estevdo Cabral,



tais como: 0 Acude Ponte de Coimbra, a inundacfio controlada dos
Campos, as Redes de Rega e Enxugo como as respectivas Estagies
elevatdrias. Ocupam 350 paginas das minhas Memdrias Técnicas editadas
pelo LNEC, Vol. II1 Hidrdulica Fluvial e Agricola. (2004)

Recentemente, apresentei nesta Academia, uma Comunicag¢do sob o
titulo Regularizacéo Fluvial do Baixo Mondego que pode ser consultada no
Portal da Academia.

Nio posso, esquecer a pléiade de ilustres especialistas que comigo
colaboraram nesta defesa da obra de Estevdo Cabral:

VEIGA DA CUNHA, no Transporte Sélido.

OLIVEIRA LEMOS, nas Estruturas Hidrdulicas.

ZOSIMO REGO e RAMOS BISCA — na Irrigacdo e Drenagem.

MARANHA DAS NEVES - na Mecdnica dos Solos.

PERES RODRIGUES ¢ LOBO FIALHO ~ nos Cdlculos das Estruturas.

FERNANDO SANTANA - na Qualidade da dgua.

5. O Padre Estevio Cabral - S.J. - Homem de Fé.

Estevio Cabral ingressou na Companhia de Jesus aos 17 anos e durante
toda a sua vida foi um companheiro de Jesus, um Homem de Fé.

Também eu sou um homem de Fé.

Como testemunho da minha Fé publiquei o meu recente livro

EVOLUCAQ. Cristo o Alfa e 0 Omega

muito valorizado pelo Prefacio do Amigo e nosso Confrade Jorge Braga

de Macedo.

L&-se no prefacio: Permeia o livro um apelo a

EDUCACAO CIVICA, ETICA E DEONTOLOGICA INTENSA

E GENERALIZADA

Apelo gque, com 90 anos de idade, renovo cada vez mais convencido,
porque, na construcio da HUMANIDADE; as pedras sdo as Pessoas; o
cimento é a FRATERNIDADE.

Bem hajam pela Aten¢@o que me dispensaram.

Bem hajam sobretudo pelo apoio que este apelo vos possa merecer.



ANEXO - Pesquisa feita dos serviges da Biblioteca da ACL.,

[11 12.92.3/14 cu 4.74.8

Extracto da memdria de Mr. P. sobre os trigos e outros grdos farindceos. Lisboa, 1800.

[2] 12.88.1/2

Memoria Sobre 0 Paul d'Otta, suas causas, e seu remedio | Estevao Cabral. - Lisboa: Academia
Real das Sciencias de Lisboa, 1790. - il., 2 mapas desdobriveis ; 19 cm. - In: Memorias
Economicas, Tomo H p. 144-154.

[3]12.88.1/2

Memoria Sobre os dammos causados pele Téjo nas suas ribanceiras / Estevic Dias Cabral. -
Lishoa: Academia Real das Sciencias de Lisboa, 1790, - 19 ¢m. - In: Memgorias Economicas,
Tomo H p. 155-197.

4] 12.88.1/3

Memoria Sobre os danmnos do Mondego no Campo de Coimbra, e seu remedio / Estevio Cabral.
- Lishoa: Academia Real das Sciencias de Lisboa, 1791, - 19 cm. - In: Memorias Economicas,
Tomo III p. 205-242.

[5]b4.105.4

Memoria sobre os danos do Mondego no Campo de Coimbra e em Remedio, extraida das
Memoérias da Academia Real das Sciencias do ano de 1791.

[6] 12.88.1/4

Memoria Sobre o Papel | Bstevio Cabral. - Lishoa: Academia Real das Sciencias de Lisboa,
1812, - 19 cm. - In: Memorias Economicas, Tomo IV p. 194-201.

[7] 12.88.1/3

Sobre o Tangue e Torre no sitio chamado em Lisboa Amoreiras pertencente ds Aguas Livres [
Estevio Cabral. - Lisboa: Academia Real das Sciencias de Lisboa, 1791. - 19 em. - In:
Memorias Economicas, Totno II1 p. 291-297.. - No Tome VI p. 201 encontra-se uma correcgio
[81 BACL 11 368 52

Tratade de agrimensura: no qual se propée o preciso para hum medidor de campos... f pelo P,
Estevio Cabral, - Lisboa: na Offic. da mesma Academia, anno 1795, - [4], 90, [6] p., 2 desd. :il.
; 8° (16 cm). - Enc. em pele ACIENL: BACL 11 368 52. - P. acidificadas e manchadas
ACIENL: BACL 11 368 52. - Notas ms., nos planos, nas pdginas de guarda e no rosto ACIENL:
BACL 11 368 52. - Pert.: Livraria do Convento de Nossa Senhora de Jesus ACIENL: BACL 11
368 52. - Inocéncio, 2, 235.

Manuscritos:

(91 Azul 17(9)

Sobre as Ageasferreas de Falla [Mamuscrito] / Esteviio Cabral, - Lisboa, 18-02-1795. - Im:
Memorias Economicas ¢ Fizicas que nfio tiveram lugar nas collecgoens da Academia, 2 fls. de
texto + 1 mapa em estendido nums. de 145 a 147.

[10] Azul 17(34)

Sobre a necessidade e facilidade de bons medidores dos nossos campos [Manuscrito] / Estevao
Cabral. - [8.1,, s.d.]. - In: Memorias Economicas e Fizicas que nfio tiveram lagar nas collecgoens
da Academia, 2 fls. de texto nums. de 363 a 364 (Azul 17). - Nio assinado mas com a
indicacio de ser de Estevio Cabral.

[11] Azul 17(28)

Memdria sobre a diveccdo dos ramos das drvores [Manuscrito] / Cabral, - [S, sd.]. - In:
Memorias Economicas e Fizicas que nfo tiveram lagar nas collecgoens da Academia, 2 fls. de
texto nums. de 314 a 315 (Azul 17). - Niio assinado mas com a indicaciio de ser de Cabral.
[12] Azul 374(13)

Sobre hum prado artificial [Manuscrito] / Estevao Cabral. - [S.]., s.d.]. - In: Memorias de Fizica,
¢ Economicas que nio tiveram lugar nas colegoens da Academia, Tomo 2.° (cota: Azul 374), fls.
196-199, - Publicado nas Memdrias Econdmicas Inéditas (1780-1808). Lishoa: Academia das
Ciéncias de Lisboa, 1987, p. 269-271.

[13] Azul 375(5)

ReflexBes breves sobre a namreza e propriedades da Luz, on sobre os dous sistemas du
Vibragdo, ¢ da Emanagdo Carteziano ¢ Newtoriano [Manuscrito] / Esteviio Cabral. - [S.1, s.d.].
~ In: Collec¢io de Memorias Fizicas e Economicasofferecidas a Academia Real das Sciencias
de Lisboa que ndo poderdo entrar nas collecgoens impressas, Tomo 3.° (cota: Azul 375), fls.
205-214.



